ORGELKIDS IN GRONINGEN

LESVOORBEREIDING LES 1
PROEFJES MET LUCHT EN GELUID

De leerlingen voeren in groepjes, in circuitvorm, verschillende proefjes uit die te maken hebben met lucht
en geluid.

De leerling:
e Kanin een groepje onderzoekjes uitvoeren rond lucht en geluid.
e |eert hoe door trillingen in de lucht tonen ontstaan.
e Leert hoe de hoogte van deze tonen gemanipuleerd kan worden.

Duur
1 uur en 15 minuten
1 uur en 30 minuten wanneer je ook de fluit van rietjes wilt gaan maken

Materialen in leskist * Materialen zelf toevoegen
e ballon (om te laten zien hoe o |epel e emmer water of kraan in de
wind ontstaat) e suiker buurt
e 1 grote glazen fles met blauwe o 1leegflesje van 0,33L met e theedoek
markering rode markering e glazen mengkom
o 1 kleine glazen fles met blauwe e pvc-buis van 25 cm e draagbare audiospeler met
markering e gekleurd tape van goede usb-aansluiting
e 8 glazen flessen met groene kwaliteit e muziekfragment met
markering o Klei stevige baslijn bijvoorbeeld
e maatbeker e alcoholdoekjes Queen An other one bites
e trechter the dust of Stevie Wonder
e plastic folie Superstition
e elastiekjes e Grietjes per leerling
(optioneel)
e scharen

*De hierboven genoemde materialen zijn voor één circuit. De leskist bevat alle materialen dubbel zodat bij een
grote klas het circuit twee keer uitgezet kan worden, waardoor de groepjes klein kunnen blijven.

Pagina 1



LES 1 PROEFJES MET LUCHT EN GELUID ORGELKIDS IN GRONINGEN

VOORBEREIDING

Lees deze lesvoorbereiding helemaal door. Lees ook de achtergrondinformatie bij deze les
Zet de stations klaar (eventueel ieder station 2x wanneer je een grote klas hebt)

Verdeel de leerlingen in groepjes van maximaal vier

Kopieer voor ieder groepje een werkbladboekje

Kopieer voor iedere leerling een kleurplaat

Zet de PPT met het audiofragment klaar op het digibord

Introductie

5 minuten

Laat het audiofragment horen via het digibord.

Vraag de leerlingen om het geluid dat ze hoorden te beschrijven. Mogelijke antwoorden: harde wind,
storm.

Vraag de leerlingen naar wat zij denken dat wind is. Antwoord: Wind is bewegende lucht. In de natuur
ontstaat wind doordat lucht van een hogedrukgebied naar een lagedrukgebied stroomt.
Optioneel: proefje “Hoe ontstaat wind” Zie achtergrondinformatie voor uitleg.

Vraag de leerlingen of je zelf ook wind kunt maken. Mogelijke antwoorden: blazen, met een papiertje of
waaier wapperen, een ventilator aanzetten, een féhn aanzetten.

Laat het audiofragment nog een keer horen. Vraag de leerlingen nu om heel nauwkeurig te luisteren.
Klinkt de wind steeds hetzelfde of zijn er verschillen? Bespreek na. Mogelijke antwoorden: de wind klinkt
afwisselend hard en zacht, hoog en laag. Soms hoor je de wind fluiten.

Vertel dat we behalve wind kunnen voelen, we wind ook kunnen horen. Om over dat laatste meer te
weten te komen, gaan de leerlingen verschillende proeven doen over lucht en geluid.

Instructie

10 minuten

Leg uit hoe het circuit werkt. Per onderdeel hebben de leerlingen 15 minuten om de proef uit te voeren
en de vragen op de werkbladen te maken, inclusief opruimen en klaarzetten van de spullen voor de
volgende groep.

Komen ze op het werkblad een woord tegen dat ze niet kennen, dan kunnen ze het woord opzoeken in
een woordenboek of via de computer.

Doen de leerlingen een proef waarbij ze op flessen of buisjes moeten blazen, dan dienen ze alle
voorwerpen waarop ze hebben geblazen, na afloop, af te nemen met een alcoholdoekje.

Als leerlingen klaar zijn met een proef en er is nog tijd over, dan gaan ze verder met de kleurplaat. Geef
de leerlingen daarbij de volgende opdrachten:

e Zoekin de plaat zo veel mogelijk instrumenten
o Kleur alle instrumenten die door lucht tot klinken worden gebracht
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LES 1 PROEFJES MET LUCHT EN GELUID ORGELKIDS IN GRONINGEN

e Kleur daarna de rest van de kleurplaat in

Vertel dat tijdens het afsluitende gesprek alle proeven en de kleurplaat nabesproken worden.

Uitvoering

60 minuten
De leerlingen voeren in circuitvorm de opdrachten uit.
De proeven:

1. Blazen op een grote en een kleine fles

Een instrument van flessen

De duizendtonenfluit

Zichtbaar geluid

Extra: een fluitje van riet (Deze proef kun je toevoegen als je een grote klas hebt. Je kunt de proef
ook na afloop van het circuit met alle leerlingen tegelijk doen.)

vk wnN

Loop rond, stel open vragen, denk mee, stuur bij waar nodig. Houd de tijd in de gaten. Geef na 13 minuten
aan dat leerlingen nog twee minuten hebben om af te ronden en de spullen klaar te zetten voor de
volgende groep.

Afsluiting

15 minuten
Bespreek de resultaten.

Hoe kan het dat wij wind/lucht kunnen horen?

Welke flessen gaven het beste geluid en hoe kwam dat?

Hoe kun je variéren tussen hoge en lage tonen?

Hoe hebben de leerlingen het flessenorgel weten te stemmen?
Wat kunnen leerlingen vertellen over trillingen en geluid?

Aansluitend kun je met alle leerlingen samen nog een extra opdracht doen: een panfluit maken van
rietjes. Je kunt deze activiteit meteen doen na de afsluiting van deze les, of er een moment op een andere
dag voor kiezen. De activiteit is waarschijnlijk te klein om een hele les beeldende vorming mee te vullen.
Voor het maken van de panfluit is een extra werkblad toegevoegd.
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Achtergrondinformatie
Organisatie

Je kunt de proefjes aanbieden in circuitvorm. Alle leerlingen doen dan alle proefjes. Als je dit te lang vindt
duren dan kun je er ook voor kiezen om ieder groepje één proef te laten uitvoeren. Vervolgens brengt
ieder groepje verslag uit aan de rest van de klas.

Uitleg wind en geluid

Wat is wind?

De aarde is omgeven door lucht. Lucht bestaat uit luchtdeeltjes. Stilstaande lucht voelen we niet. Pas als
de lucht beweegt voelen we dat als wind. Wind ontstaat door verschillen in luchtdruk. Op aarde zijn er
gebieden waar veel lucht boven de aarde hangt (een hogedrukgebied) en gebieden waar weinig lucht
boven de aarde hangt (een lagedrukgebied). Deze verschillen ontstaan doordat de lucht niet overal
dezelfde temperatuur heeft. Wanneer een warmtebron, zoals de zon, de lucht opwarmt gaan de
luchtdeeltjes sneller bewegen. Het volume van de lucht neemt toe, de lucht wordt lichter en stijgt op. Dit
noemen we een luchtstroming. Tijdens een stijgende luchtstroming ontstaat er een tekort aan
luchtdeeltjes. De druk is lager dan normaal. Er vormt zich een lagedrukgebied. Eromheen blijft de
luchtdruk gelijk of neemt toe. Dit noemen we een hogedrukgebied. Omdat de lucht in evenwicht wil zijn,
stromen er luchtdeeltjes van het hogedrukgebied naar het lagedrukgebied. Dit noemen we wind.

Dit proces kun je voor de leerlingen beeldender maken met een ballon. De opgeblazen ballon stelt het
hogedrukgebied voor. Hier zitten veel luchtdeeltjes dicht op elkaar. De ruimte om de ballon heen is het
lagedrukgebied. Hier zitten de luchtdeeltjes veel minder dicht op elkaar gepakt. Laat nu de lucht
ontsnappen. De lucht loopt uit de ballon naar het lagedrukgebied. De lucht die zich verplaatst ervaren
we als wind.

Wat is geluid?
Geluid bestaat uit trillingen van de lucht. Hoe sneller de lucht trilt, hoe hoger de toon.

Uitleg bij de proefjes

Blazen op een grote en een kleine fles
Leerlingen onderzoeken wat er gebeurt als ze over de opening van een fles blazen. Ze voeren het
experiment uit met een grote en een kleine fles.

Als je over de opening van een fles blaast, gaat de lucht in de fles trillen. Als de lucht gaat trillen hoor je
geluid. De toonhoogte van het geluid hangt af van de hoeveelheid lucht die er trilt. Bij een grote fles trilt
er veel lucht en klinkt de toon laag. Bij een kleinere fles trilt er minder lucht en klinkt de toon hoger.

Een instrument van flessen
Leerlingen onderzoeken wat er gebeurt als je flessen die gevuld zijn met verschillende hoeveelheden
water, aantikt met een stokje.

Geluid bestaat uit trillingen van de lucht. De snelheid waarmee lucht trilt is de toonhoogte. Trilt de lucht
snel, dan hoor je een hoge toon. Trilt de lucht langzaam dan hoor je een lage toon.

De lucht in de fles wordt aan het trillen gebracht door met een stokje tegen de fles te slaan. Als er weinig
lucht (dus veel water) in de fles zit, dan hoor je een hoge toon. Als er veel lucht in de fles zit (dus weinig
water) dan hoor je een lage toon.
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De duizendtonenfluit
De leerlingen onderzoeken wat er gebeurt wanneer je op een pvc-buis blaast die in een fles met water is
geplaatst. Ze onderzoeken wat er gebeurt als je tijdens het blazen de buis in de fles op en neer beweegt.

Als je een pvc-buis in een fles met water houdt dan is de buis aan de onderkant afgesloten met water.
Blaas je aan de bovenkant over de buis, dan gaat de lucht in de buis trillen. Hierdoor hoor je een toon.
Beweeg je de buis omlaag dan verandert de toon. Als de buis diep in het water zit dan zit er veel water
en weinig lucht in de buis. Je hoort dan een hoge toon. Als de buis een eind buiten het water is, dan zit
er weinig water en veel lucht in de buis. Je hoort dan een lage toon.

Zichtbaar geluid
De leerlingen onderzoeken wat geluid is met behulp van een stuk plastic, suiker en een draagbare
audiospeler.

Geluid is er altijd, net als lucht. Dat is geen toeval. Het geluid dat we horen is lucht die beweegt, of
eigenlijk; trillende lucht. Dat is duidelijk te maken met een stuk plasticfolie dat heel strak over een schaal
is gespannen, waarover wat suikerkorrels zijn uitgestrooid. Als er geen geluid is (en de lucht dus niet trilt)
liggen de suikerkorrels stil. Zet je de muziek aan dan verandert dat. De box maakt geluid en trilt. Daardoor
gaat de lucht in de buurt van de box ook trillen. Zodra het geluid bij het plastic komt gaat dit meebewegen
met de lucht eromheen. Daardoor beginnen de suikerkorrels te dansen.

Een fluitje van riet
De leerlingen maken met rietjes, tape en klei een klein fluitje.

Wanneer de leerlingen over de rietjes van het fluitje blazen varieert de toon van laag naar hoog en van
hoog naar laag. In de rietjes zit lucht. In de lange rietjes zit meer lucht dan in de korte rietjes. Wanneer
je over een rietje blaast gaat de lucht in het rietje trillen. Als er veel lucht is om te trillen klinkt de toon
laag, als er weinig lucht is om te trillen klinkt de toon hoog. Met de bolletjes klei kunnen de tonen van de
verschillende rietjes een beetje aangepast worden.

Kleurplaat

Bespreek met de kinderen het aantal instrumenten dat ze hebben gevonden. Bespreek welke
instrumenten door lucht tot klinken worden gebracht.
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